III etap edukacyjny (kl. I-III gimnazjum) Matematyka

Cele ksztalcenia (wymagania ogolne):

. wykorzystanie i tworzenie informacji - uczen interpretuje i tworzy teksty o charakterze
matematycznym, uzywa jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow,

. wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji - uczen interpretuje pojecia matematyczne

i operuje obiektami matematycznymi,

. modelowanie matematyczne - uczen dobiera lub buduje model matematyczny prostej
sytuacji,
. uzycie i tworzenie strategii - uczen stosuje strategie jasno wynikajacg z tresci zadania lub

tworzy strategie rozwigzania problemu,
. rozumowanie i argumentacja - uczen prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty

uzasadniajace poprawnos$¢ rozumowania.
Tresci nauczania (wymagania szczegétowe):

1. Liczby wymierne dodatnie
° odczytywanie i zapisywanie liczb naturalnych dodatnich w systemie rzymskim w zakresie do
3000,

dodawanie i odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wymiernych zapisanych w postaci
utamkdéw zwyktych lub liczb o rozwinieciach dziesietnych skoriczonych zgodnie z wiasng

strategig obliczen oraz z wykorzystaniem kalkulatora,

zamiana utamkow zwykte na liczby dziesietne (skonczone i okresowe) i na odwrot,

. zaokraglanie rozwinie¢ dziesietnych liczb z zadang doktadnoscia,

obliczanie wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych utamki
zwykte i liczby dziesietne,

. szacowanie wartosci wyrazen arytmetycznych,

obliczenia na liczbach wymiernych z zastosowaniem rozwigzywania probleméw w

kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek (predkosci, gestosci itp.).

2. Liczby wymierne

. interpretacja liczb wymiernych na osi liczbowej, obliczanie odlegtosci miedzy dwiema
liczbami na osi,

. wskazywanie na osi liczbowej zbiorow liczb spetniajacych warunki typu: x= 3, x<5;

. dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wymiernych,

obliczanie wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych liczby

wymierne.

3. Potegi

obliczanie poteg liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych,

. zapisywanie w postaci jednej potegi iloczynéw i ilorazéw poteg o takich samych podstawach
lub o takich samych wyktadnikach oraz poteg potegi (przy wyktadnikach naturalnych),

. poréwnywanie poteg o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz

o takich samych wykfadnikach naturalnych i réznych dodatnich podstawach,



zamiana poteg o wyktadnikach catkowitych ujemnych na odpowiednie potegi o
wyktadnikach naturalnych,
. zapisywanie liczb w notacji wyktadniczej, tzn. w postaci a-10X, gdzie 1<a<10 i k jest liczbg
catkowita.

4. Pierwiastki
. obliczanie wartosci pierwiastkow drugiego i trzeciego stopnia z liczb, ktore sg odpowiednio

kwadratami lub szescianami liczb wymiernych,

wytgczanie czynnika przed znak pierwiastka oraz wigczanie go pod znak pierwiastka,

. mnozenie i dzielenie pierwiastkow drugiego i trzeciego stopnia.

5. Procenty

. przedstawianie czesci pewnej wielkosci jako procentu lub promila tej wielkosci i odwrotnie,
° obliczanie procentu danej liczby,

. obliczanie liczby na podstawie danego jej procentu,

. stosowanie obliczen procentowych do rozwigzywania probleméw w kontekscie

praktycznym, np. obliczanie ceny po podwyzce lub obnizce o dany procent, obliczenia zwigzane

z podatkiem VAT, obliczanie odsetek dla lokaty rocznej.

6. Wyrazenia algebraiczne

° opisywanie za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzkdw miedzy réznymi wielkoSciami,

. obliczanie wartosci liczbowych wyrazen algebraicznych,

° redukcja wyrazoéw podobnych w sumie algebraicznej,

. dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych,

. mnozenie jednomiandw, mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian oraz w nietrudnych

przyktadach mnozenie sum algebraicznych,

wytaczanie wspdlnego czynnika wyrazéw sumy algebraicznej przed nawias,

wyznaczanie wskazanej wielkosci z podanych wzoréw, w tym geometrycznych i fizycznych.

7. Réwnania
. zapisywanie zwigzkow miedzy wielkosciami za pomoca rownania pierwszego stopnia z

jedna niewiadomag, w tym zwigzkdw miedzy wielkosciami wprost i odwrotnie proporcjonalnymi,

. sprawdzanie, czy dana liczba spetnia rownanie stopnia pierwszego z jedng niewiadoma,
. rozwigzywanie rownan stopnia pierwszego z jedng niewiadoma,
. zapisywanie zwigzkow miedzy nieznanymi wielkosciami za pomocg ukfadu dwéch réwnan

pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi,

sprawdzanie, czy dana para liczb spetnia ukfad dwdch réwnan stopnia pierwszego z dwiema

niewiadomymi,

rozwigzywanie uktadéw réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi,
° opisywanie za pomocg rownan lub uktadéw réwnan zadan osadzone w kontekscie

praktycznym i ich rozwigzywanie.

8. Wykresy funkcji

. zaznaczanie w uktadzie wspdtrzednych na ptaszczyznie punktéw o danych wspoétrzednych,
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10.

odczytywanie wspotrzedne danych punktow,

odczytywanie z wykresu funkcji wartosci funkcji dla danego argumentu, argumentu dla
danej wartosci funkcji, ustalanie, dla jakich argumentéow funkcja przyjmuje wartosci dodatnie
lub ujemne, ustalanie miejsc zerowych funkcji,

odczytywanie i interpretacja informacji przedstawionych za pomocg wykreséw funkcji (w
tym opisujacych zjawiska wystepujace w przyrodzie, gospodarce, zyciu codziennym),

obliczanie wartosci funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem i zaznaczanie punktow

nalezacych do jej wykresu.

. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa.

interpretacja danych przedstawione za pomoca tabel, diagramoéw stupkowych i kotowych
oraz wykresow,

wyszukiwanie, selekcjonowanie i porzadkowanie informacji zrodtowych,

przedstawianie danych w tabeli oraz za pomocg diagramu stupkowego lub kotowego,

wyznaczanie sredniej arytmetycznej i mediany zestawu danych,

analiza prostych doswiadczen losowych (np. rzutu kostkg lub monetg, wyciggania losu) i
okreslanie prawdopodobienstwa najprostszych zdarzen w tych doswiadczeniach (wypadniecie

orta w rzucie monetg, wypadniecie dwadjki lub szdstki w rzucie kostka itp.).

Figury pfaskie

korzystanie ze zwigzkow miedzy katami utworzonymi przez prostg przecinajacg dwie proste
rownolegte,

rozpoznawanie wzajemnego potozenia prostej i okregu, rozpoznawanie stycznej do okregu,

prostopadtos¢ stycznej do okregu do promienia poprowadzonego do punktu stycznosci,

rozpoznawanie katéw srodkowych,

obliczanie dtugosci okregu i jego tuku,

oblicza pole kota, pierscienia kotowego, wycinka kotowego,

stosowanie twierdzenia Pitagorasa,

wilasnosci katéw i przekatnych w prostokatach, rownolegtobokach, rombach i trapezach,

obliczanie pédla i obwoddw tréjkatdw i czworokagtow,

zamiana jednostek pola,

obliczanie wymiaréw wielokata powiekszonego lub pomniejszonego w danej skali,

obliczanie stosunku pol i obwoddw wielokatow podobnych,

rozpoznawanie wielokatéw przystajacych i podobnych,

stosowanie cech przystawania trojkatow,

korzystanie z wtasnosci trojkatow prostokatnych podobnych,

rozpoznawanie pary figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu,

rysowanie par figur symetrycznych,

rozpoznawanie figur, ktére maja 0$ lub srodek symetrii, wskazywanie osi i Srodka symetrii
figur,

rozpoznawanie symetralnej odcinka i dwusiecznej kata,

konstrukcja symetralnej odcinka i dwusiecznej kata,



konstrukcje katow o miarach 60°, 30°, 45°,
konstrukcja okregu opisanego na trojkacie i wpisanego w trdjkat,

rozpoznawanie wielokatow foremnych i korzystanie z ich podstawowych wtasnosci.

11. Bryty

rozpoznawanie graniastostupdw i ostrostupow prawidtowych,
oblicznie pola powierzchni i objetosci graniastostupa prostego, ostrostupa, walca, stozka,
kuli (takze w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym),

zamiana jednostek objetosci.

Zalecane warunki i sposob realizacji podstawy programowej:

uwzgledniajac zréznicowane potrzeby edukacyjne ucznidéw, szkota powinna organizowac
zajecia zwiekszajgce szanse edukacyjne uczniow majgcych trudnosci w nauce matematyki oraz
tych, ktérzy majq szczegdlne zdolnosci matematyczne,

w przypadku uczniéw zdolnych mozna poszerzy¢ zakres wymaganych umiejetnosci, jednak

wskazane jest podwyzszanie stopnia trudnosci zadan, a nie poszerzanie ich tematyki.



